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Figur 1. Schematisk framstallning av granens skottskjutningsfenologi (gron linje), i forhallande till
granbarkborrens (Ips typographus) svarmningsaktivitet (svart linje), klimatrelaterade risker (bla linje)
och tidpunkt for svampinokuleringar (besok 1-4) och avlasning av forsvar mot blanadssvamptillvaxt av
tradforsvar (besok 2-5). Streckade linjer representerar tidsvariation, som paverkas av tradfenologi och
sdsongsmassiga variationer i temperaturférhallanden.



Figur 2. Bilden visar en gran med barken &r flakt at sidan. | centrum av de bruna omradena har
inokulering av granbarkborreburen blanadsvamp Grosmannia europhioides utférs. Genom att mata
storleken pa de tre nekroserna pa granens stam (ljusbruna zoner pa xylemytan) kan tradets
forsvarsformaga matas. Det vita haftstiftet i mitten méater 10 mm i diameter. Denna metod ar en
direkt metod av hur tradet kan forsvar sig mot svampen och en indirekt metod for férsvar mot
granbarkborre.
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Figur 3. Karta (modifierad fran Lundstromer et al 2020) som visar de tre forsokslokalerna som ingar i
ett storre proveniensforsok som etablerades 2002. | denna studie anvdndes granar med harkomst i
bestandsfro fran dsteuropeiska (EastS) och svenska (SweS) provenienser (inringade) med generellt
sen- och tidig skottskjutning, respektive.
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Figur 4. Standardized Precipitation Evapotranspiration Index (SPEI) medelvarden under a) April-juli
(tradens huvudsakliga tillvaxtperiod) 1950-2021 och b) manadsvarden for perioden (jan 2018 — sept
2021) som innefattar nér torkan 2018 var som mest omfattande (orange skuggat), tidpunkterna for
tradférsvarsmatningar (bla skugga) och perioderna (9 manader tillbaka) som forsvaret under
respektive ar korrelerade starkast med (gul skugga). SPEI- viarden ar hamtade fran
http://spei.csic.es/map och dr baserad pa z-score representerar O (r6d heldragen linje)

medeltillstandet, och viarden som dverstiger +1,96 (streckade linjer) &r betydligt torrare eller blétare
an genomsnittet (95 % niva).
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Figur 5. Nekrosstorlek i relation till SPEI (den kumulativa nederbdrden minus avdunstning) under 9
manader som foéregick svampinokulering av blanadsvampen Grosmannia europhioides. Varje punkt
representerar en medelvardet av nekrosstorleken under en manad pa en lokal under ett ar. Den réda
linjen indikerar langtidsmedelvardet (se forklaring i Fig. 4).

SPEI under 9 manader var den tidsperiod under 1-18 manader bak i tiden som gav bast prediktion av
nekrosstorlek enligt analysmetoden AIC (“Akaike informationskriteriet ar en estimator av
prediktionsfel som berdknar relativa kvaliteten pa statistiska modeller fér en given uppsattning data”)
dar tradvisa matningar av nekrosstorlek analyserades i relation till vattentillgang (SPEI).
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Figur 7. Arsvisa sdsongsmassiga variationer i nekrosstorlek en manad efter inokulering av
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blanadsvampen Grosmannia europhioides pa de tre forsokslokarena (tidpunkten for inokulering
varierar nagot kring 20e varje manad maj-aug).



Year: Year;
2019 2021

751

SEUSIEYS
a)s

—
=
J
e
~x
v 0
=
S
Wl
(7]
O 5.
-
7}
E =
. R
ag g5
7=
251
0

500 1000 500 1000
Temperatursumma vid tidpunkten for svampinokulering (dd >5°C}
maj juni juli aug maj juni juli  aug

Markfuktighet

Torr
Intermediér

Fuktig

Figur 8. Sdsongsmadssiga variationer i nekrosstorlek en manad efter inokulering av blanadsvampen
Grosmannia europhioides pa tva (av tre) faltplatser dar det fanns en markfuktighetsgradient inom
forsoken (enligt SLUs markfuktighetskarta (Agren et al., 2021)). Olika fetstilta bokstaver i figuren
indikerar signifikanta skillnader i nekrosstorleken (Skdrsnas n = 158; Norberg n = 149; Den tredje
lokalen -Lugnet i Uppland saknar gradient i markfukt och uteslots darmed fran denna jamforelse).
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